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© Chirurgisches Instrument zum Abtragen von Gewebe. 



© Das Instrument (1) zum Abtragen von Gewebe 
weist ein am distalen Instrumentenende angeordne- 
tes Werkzeug (2) auf, welches Uber eine Welle (3) 
antreibbar 1st. Die Welle verlauft durch den minde- 
stens eine Biegestelle (5) aufweisenden Schaft (4) 
des instrumentes (1) und ist an jeder Biegestelle (5) 
des Schaftes (4) unterteilt. Die jeweils benachbarten 



Enden (6a) der starren Wellenteile (6) stehen uber 
mindestens ein Kreuzgelenk (7, 15) in Verbindung, 
und jedes Wellenteil (6) ist im Schaft (4) gelagert. 
Durch die starren Wellenteile (6) und deren Verbin- 
dung Uber Kreuzgelenke (7, 15) sind groBe Schaft- 
biegewinkel und die ruckfreie Obertragung groBer 
Drehmomente auf das Werkzeug (2) moglich. 
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Die Erfindung geht aus von einem Instrument 
zum Abtragen von Gewebe mit einem am distalen 
Instrumentenende angeordneten Werkzeug, wel- 
ches Uber eine Welle antreibbar ist, die durch den 
starren, mindestens eine Biegestelle aufweisenden 
Schaft des Instrumentes verlauft. 

FUr die Chirurgie sind bereits Instrumente die- 
ser Art bekannt, welche insbesondere fUr die Berei- 
che in Korperhohlen gebraucht werden, die auf 
Grund anatomischer Gegebenheiten mit geraden 
Instrumenten nicht ohne weiteres zuganglich sind. 
Deshalb sind derartige Instrumente so konstruiert, 
daB ihr Schaft am distalen Bereich relativ zu seiner 
Langsachse abgewinkelt bzw. abgeknickt ist. 

Beispielsweise ist aus der DE-OS 38 28 478 
ein Resezierinstrument zum Entfernen von Knorpel 
Oder dgl. bekannt, welches ein stirnseitig angeord- 
netes Schneidenelement aufweist, an das sich ein 
aus einer Drahtwendel gebildeter Innenschaft an- 
schlieBt. Urn den Innenschaft ist ein zweiteiliger, 
distalseitig abgewinkelter bzw. abgekropfter Aus- 
senschaft angeordnet. Der Antrieb des Schneiden- 
elementes bzw. des gewendelten Innenschaftes er- 
folgt durch einen Motor, der in einem Gehause 
angeordnet ist. Kanale fur Spulflussigkeit konnen 
am Auflenrohr angeordnet sein oder auch als bo- 
genformige KanSle durch den verbleibenden Frei- 
raum zwischen dem Innenschaft und dem AuBen- 
schaft gebildet werden. Da der Innenschaft aus 
einer elastisch verformbaren Drahtwendel gebildet 
wird, kann der AuBenschaft in Grenzen Abwinkelun- 
gen bzw. Biegestellen aufweisen. 

Weiterhin ist aus der US-PS 4 646 738 eine 
Frase zum Abtragen von Gewebe bekannt. Auch 
dieses Instrument weist einen elastischen Innen- 
schaft zur Obertragung der Drehbewegung auf ein 
distalseitig angeordnetes Schneidenelement auf. 
Abweichend zum zuvor erwahnten Instrument wird 
der Innenschaft aus drei Wendeln gebildet, die 
einen unterschiedlichen Wickelsinn aufweisen. 
Auch hier ist das distale Schaftende im Winkel zur 
Schaftlangsachse abgekropft. Eine derartige Kon- 
struktion des Innenschaftes ist jedoch in ihrer Her- 
stellung aufwendig und somit kostenungunstig. 

Die EP-OS 0 445 918 beschreibt ein chirurgi- 
sches Instrument zur arthroskopischen Anwendung, 
das aus einem abgewinkelten, starren AuBenschaft 
und einem darin angeordneten und teilweise ela- 
stisch verformbaren Innenschaft besteht, dessen 
proximales Ende mit einem Antrieb gekuppelt ist. 
Die elastische Verformbarkeit des an sich starren 
Innenschaftes wird so erreicht, daB der betroffene 
Schaftabschnitt eine Vielzahl von in geringem Ab- 
stand zueinander, wechselseitig zur Schaftlangs- 
achse senkrecht angeordneten Einschnitten auf- 
weist. Ein weiteres motorbetriebenes chirurgisches 
Instrument fur die Arthroskopie ist in der EP-OS 0 
481 760 beschrieben, das einen starren AuBen- 



schaft mit einem darin angeordneten zweiteiligen 
Innenschaft aufweist, wobei der distale Schneident- 
eil und der proximale Antriebsteil mittels einer Art 
Verzahnung lose miteinander im Eingriff stehen. Ist 

5 der AuBenschaft distalseitig abgewinkelt, so kann 
der Innenschaft aus einem elastischen Kunststoff 
bestehen, so daB keine weiteren konstruktiven 
MaBnahmen erforderlich sind, urn die Drehbewe- 
gung auf den distalen Schneidenteil Ubertragen zu 

10 konnen. Auch diese Losungen sind aufwendig in 
ihrer Herstellung und folglich mit hohen Kosten 
verbunden. 

Alle hier aufgefuhrten Instrumente sind mit ei- 
nem flexiblen oder zumindest teilweise flexiblen 

15 Innenschaft ausgestattet. Der Nachteil einer sol- 
chen AusfUhrung liegt im wesentlichen darin, daB 
im Bereich der Krummung eine extrem starke Ma- 
terialbeanspruchung auftritt. Die laufenden Umform- 
krafte fuhren im Material zu fruhen ErmUdungser- 

20 scheinungen und zum Ausfall. Durch Einfuhrung 
von Einmalgebrauchsinstrumenten ware dieses 
Problem nicht gut gelost, weil sich derartige Instru- 
mente aus okologischen und okonomischen Krite- 
rien als ungunstig erweisen. Ein weiterer wesentli- 

25 cher Nachteil liegt in der sehr begrenzten Abwin- 
kelbarkeit der Instrumente. Zudem arbeiten die fle- 
xiblen Eiemente nicht wirklich ruckfrei, da eine bau- 
artbedingte Torsionsinstabilitat vorliegt. 

Durch die Erfindung soil ein demgegenUber 

30 stabileres und ruckfrei arbeitendes Instrument vor- 
geschlagen werden, dessen Schaft erforderlichen- 
falls auch iiber einen verhaltnismaBig groBen Win- 
kel in bezug auf die Langsachse im proximalen 
Instrumentenbereich abgebogen oder abgeknickt 

35 sein kann, ohne daB sich Probleme hinsichtlich der 
Kraftubertragung mit der Welle ergeben, und das 
bei hoher Festigkeit gegen VerschleiB im Ubrigen 
auch schon alle vorher genannten Anforderungen 
erfullt, insbesondere die Obertragung hoher Dreh- 

40 momente bei gleichzeitig langer Lebensdauer er- 
moglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB bei dem einleitend erwahnten Instru- 
ment die Welle an jeder Biegestelle unterteilt ist, 
45 daB die jeweils benachbarten Enden der starren 
Wellenteile uber mindestens ein Kreuzgelenk in 
Verbindung stehen und daB jedes Wellenteil im 
Schaft gelagert ist. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung liegt in der Ver- 
so wendung eines doppelten Kreuzgelenkes, wodurch 
bei Bedarf der Winkel jeder Schaftbiegung verhalt- 
nismaBig groB ausgefuhrt werden kann. Die Anzahl 
der Biegestellen und somit der einzelnen Wellent- 
eile und Kreuzgelenke ist je nach den praktischen 
55 Erfordernissen frei zu wahlen. Es besteht auch die 
Moglichkeit, den Schaft in unterschiedliche Ftich- 
tungen abzuwinkeln bzw. abzukropfen. Die Wahl 
von Kreuzgelenken bietet ein ruckfreies Arbeiten. 
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Vorteilhaft ist es auch, daB die Wellenteile starr 
sind und die Abknickung der Welle nur uber die 
Kreuzgelenke erfolgt. Die Kreuzgelenke geben im 
Vergleich zu flexiblen Wellenteilen nicht nach, so 
daB hier keine Materialbelastung auftritt und somit 5 
eine hohe VerschleiBfestigkeit gewahrleistet ist. 

ZweckmaBigerweise sind die starren Wellentei- 
le und der zylindrische Endbereich des distal ange- 
ordneten Werkzeuges zentriert uber Gleitlager im 
Schaft gelagert. Es besteht auch die Moglichkeit, w 
einen Werkzeugtrager fOr das Werkzeug vorzuse- 
hen und diesen zentriert im distalen Schaftende zu 
lagern. Der Vorteil eines solchen Werkzeugtragers 
ist, daB mit diesem der Einsatz verschiedener 
Werkzeuge, wie beispielsweise Messer-, Fras- oder 75 
Bohrkopf, erheblich erleichtert wird, da ein Aus- 
wechseln in unkomplizierter Weise erfolgen kann. 

Urn im ubrigen einen Kanal zum Absaugen von 
Flussigkeiten oder Partikeln oder aber zum SpUlen 
im Instrument zu integrieren, wird konzentrisch und 20 
mit Abstand zum Schaft ein AuBenschaft vorgese- 
hen, derart, daB der Raum zwischen den Schaften 
fOr einen derartigen Kanal genutzt werden kann. 
Alternativ hierzu besteht die Moglichkeit, die ein- 
zelnen Wellenteile und das Kreuzglenk bzw. die 25 
Kreuzglenke innen hohl auszugestalten, so daB ein 
freier Durchgang fUr einen zentralen Kanal gege- 
ben ist. In diesem Fall ist es vorteilhaft, eine 
Rutschkupplung im Bereich des Antriebes vorzuse- 
hen, urn eine Beschadigung, insbesondere im Be- 30 
reich des Kreuzgelenkes, zu vermeiden, so daB 
auch geringe Abmessungen im Kreuzgelenkbereich 
moglich sind. 

Das Kreuzglenk besteht im wesentlichen aus 
zwei Gelenkgliedern, die die benachbarten Enden 35 
der einzelnen starren Wellenteile miteinander ver- 
binden. Alternativ zu dieser Verbindungsart besteht 
auch die Moglichkeit, die Enden der Wellenteile zu 
verjungen und mit Bohrungen zu versehen, so daB 
direkt Wellenteil und Gelenkglied mittels eines Stif- ao 
tes miteinander verbindbar sind. Zu diesem Stiff ist 
ein urn 90° versetzter weiterer Stift angeordnet, 
und beide Stifte sind in einer Gelenklasche des 
Kreuzgelenkes befestigt. Die Stifte bilden senkrecht 
zueinander stehende Achsen in der Gelenklasche 45 
und ubertragen hier die von einem proximalen An- 
trieb ausgehende Drehbewegung uber die Wellent- 
eile und das Kreuzgelenk bis hin zum Werkzeug 
am distalen Instrumentenende. 

Eine AusfUhrung mit einem doppelten Kreuzge- 50 
lenk kann derart sein, daB die jeweils benachbarten 
starren Wellenteile Uber das doppelte Kreuzgelenk, 
welches aus zwei Einzelgelenken und einem Zwi- 
schenglied besteht, mit dem Zwischenglied die je- 
weilige Biegestelle des Schaftes OberbrDckt. Eine 55 
weitere Moglichkeit ist, daB das doppelte Kreuzge- 
lenk zwei Biegestellen UberbrUckt, und zwar derart, 
daB das Zwischenglied in seiner Lange im wesent- 



lichen mit dem Abstand zwischen den beiden Bie- 
gestellen ubereinstimmt. Eine Biegestelle befindet 
sich dann jeweils im Bereich eines Einzelgelenkes. 
Durch eine derartige AusfUhrung laBt sich ein gro- 
Ber Winkel in bezug auf die Abkropfung des Schaf- 
tes im Verhaltnis zur Instrumentenlangsachse reali- 
sieren. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. Es zeigen: 
Figur 1 

einen Langsschnitt durch das Instrument mit 
einer Biegestelle des Schaftes, 
Figuren 2a und 2b 

Seitenansichten eines einfachen Kreuzgelenkes 
zwischen zwei Wellenteilen, 
Figur 3 

eine Seitenansicht eines einfachen Kreuzgelen- 
kes mit zentralem DurchlaB, 
Figur 4 

einen Schnitt gemaB Linie IV-IV in Figur 3, 
Figuren 5a und 5b 

Seitenansichten eines doppelten Kreuzglenkes 
zwischen zwei Wellenteilen, 
Figur 6 

einen Schnitt durch das Instrument im Bereich 
einer Biegestelle mit einem doppelten Kreuzge- 
lenk und 
Figur 7 

einen Schnitt durch das Instrument im Bereich 
zweier Biegestellen mit einem doppelten Kreuz- 
gelenk. 

Das Instrument 1 nach Figur 1 besteht aus 
einem Werkzeug 2 am distalen Instrumentenende 
1a, einer das Werkzeug rotierend antreibenden 
Welle 3 und einem von der Welle durchlaufenen 
Schaft 4. Das Werkzeug 2 kann ein Messer-, Fras- 
oder Bohrkopf sein. Der am proximalen Instrumen- 
tenende 1b anzukuppelnde Antrieb kann beispiels- 
weise ein Elektromotor sein, der das Werkzeug 2 
uber die Welle 3 antreibt. 

An der Biegestelle 5 des Schaftes 4 ist die 
Welle 3 unterteilt, wobei die jeweils benachbarten 
Enden 6a der starren Wellenteile 6 Uber ein Kreuz- 
gelenk 7 in Verbindung stehen. Urn eine starkere 
Abwinkelung des Instrumentes 1 zu erreichen, ist 
es auch moglich, mehrere Biegestellen 5 sowie 
entsprechend mehr Wellenteile 6 und Kreuzgelen- 
ke 7 im Schaft 4 vorzusehen. 

Sowohl die einzelnen Wellenteile 6 als auch 
der zylindrische Endbereich 9 des Werkzeugs 2 
sind zentriert Uber Gleitlager 8 im Schaft 4 gela- 
gert, wobei der Endbereich 9 direkt das Ende des 
Werkzeuges 2 oder einen Werkzeugtrager darstel- 
len und einen Gleitlagerteil bilden kann. Konzen- 
trisch zum Schaft 4 ist ein AuBenschaft 11 ange- 
ordnet. Zwischen diesen beiden Schaften verlauft 
ein Kanal 10, welcher als SpUl- und Saugkanal 



5 



EP 0 634 146 A2 



dient. SchlieBlich zeigt Figur 1 einen am distalen 
Instrumentenende 1a angeordneten Schutz 17 fGr 
das Werkzeug. 

In den Figuren 2 bis 4 ist der Aufbau eines 
einfachen Kreuzgelenkes 7 zu erkennen, welches 
die Enden 6a der Wellenteile 6 drehbeweglich mit- 
einander verbindet. Das Kreuzgelenk 7 besteht im 
wesentlichen aus zwei Gelenkgliedern 7a und 7b, 
die die Enden 6a der Wellenteile 6 miteinander 
verbinden. Die Geienkglieder 7a und 7b werden 
von einer Gelenklasche 12 (Figur 3) OberbrGckt, 
welche die Geienkglieder 7a und 7b drehbeweglich 
Ober um 90° zueinander angeordnete Stifte 13 
miteinander verbindet, wobei die Stifte 13 in der 
Gelenklasche 12 fixiert sind. Die Stifte 13 bilden 
senkrecht zueinander stehende Lagerachsen 14 in 
der Gelenklasche 12. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen ein einfaches 
Kreuzglenk 7, welches innen hohl ist. Bei dieser 
Ausfuhrungsform mussen auch die Wellenteile 6 
innen hohl sein, wenn durch die Wellenteile und 
die Durchgange 19 in den Gelenken SpGlflussigkeit 
und abgetragene Gewebepartikel durch das Instru- 
ment geleitet werden sollen. 

Ein weiteres Ausftihrungsbeispiel zeigen die Fi- 
guren 5a und 5b. Hier ist ein doppeltes Kreuzglenk 
15 dargestellt, welches aus zwei Einzelgelenken 
15a besteht, die Uber ein Zwischenglied 16 mitein- 
ander verbunden sind. Die Enden 6a der Wellentei- 
le 6 sind verjUngt und mit Bohrungen versehen, 
durch die die Stifte 13 fuhren. Die Stifte 13 sind 
auch hier wieder um 90° zueinander versetzt an- 
geordnet und Gbertragen die Drehbewegung von 
einem Wellenteil uber das Zwischenglied 16 auf 
das benachbarte Wellenteil. 

In Figur 6 ist ein doppeltes Kreuzglenk 15 zu 
erkennen, welches zwei Wellenteile 6 an einer Bie- 
gestelle 5 des Schaftes 4 miteinander verbindet. 
Das Zwischenglied 16 ist im Bereich der Biegestel- 
le 5 angeordnet. 

Alternativ zu dieser Anordnung ist als weiteres 
AusfUhrungsbeispiel nach Figur 7 ein doppeltes 
Kreuzgelenk 15 im Schaft 4 derart vorgesehen, daB 
es zwei Biegestellen 5 des Schaftes 4 OberbrGckt. 
Der Abstand der Biegestellen 5 richtet sich hierbei 
nach den GroBen des Kreuzgelenkes 15 bzw. des 
Zwischengliedes 16. Eine Biegestelle 5 befindet 
sich hierbei jeweils direkt im Bereich der Lagerstif- 
te 13 eines jeden Einzelgelenkes 15a. 

Es wird nicht immer unbedingt erforderlich 
sein, daB die Wellenteile durch gesonderte Gleitla- 
ger im Schaft abgestutzt werden, da auch der 
Schaft direkt Lager fUr zumindest eines der Well- 
enteile und/oder Kreuzgelenke bilden kann. Zweck- 
maBigerweise wird in diesem Fall der Schaft innen 
mit einer reibungsmindernden Schicht ausgeklei- 
det. 



AuBerdem kann fOr den Fall, daB die Wellentei- 
le und Kreuzgelenke hohl bzw. mit einem Durch- 
gang ausgebildet sind, durch diese Durchgange ein 
flexibles Rohr vom distalen bis zum proximalen 

5 Schaftende gefuhrt werden, welches einen zentral 
verlaufenden Kanal bildet, Uber den beispielsweise 
SpGlflGssigkeit, Korpersekrete und dergleichen zu- 
gefiihrt oder abgefuhrt werden konnen. AuBerdem 
konnen durch diesen zentralen Kanal auch Hilfsin- 

w strumente durchgefuhrt werden, um entsprechende 
Manipulationen in einer Korperhohle vornehmen zu 
konnen. 

AuBerdem besteht die Moglichkeit, die Wellent- 
eile exzentrisch im Schaft zu lagern und im groBe- 
75 ren Raum zwischen den Wellenteilen und der 
Schaftinnenwand einen Kanal fUr Instrumente, Flui- 
de und dergleichen anzuordnen, wobei auch dieser 
Kanal durch ein starres oder flexibles Rohr gebildet 
sein kann. 

20 Der Begriff "Biegestelle" besagt allgemein, daB 

der Instrumentenschaft in Teilabschnitten auf ver- 
schiedenen Achsen verlauft. Dabei konnen die Bie- 
gestellen durch Biegen oder Knicken eines Rohres 
Gber mehr oder weniger groBere Radien geschaf- 

25 fen werden. Moglich ist ist ein Aufbau des Schaftes 
aus einzelnen Rohrabschnitten, die an ihren jeweils 
benachbarten Enden durch Loten, Kleben oder der- 
gleichen miteinander verbunden sind. SchlieBlich 
kann der Schaft bzw. konnen die Schafte auch 

so insgesamt oder nur uber einen Teil ihrer Unge 
beispielsweise im Bereich der Biegestellen flexibel 
sein, so daB das Instrument wie ein flexibles Endo- 
skop mittels einer proximal vorgesehenen Handha- 
be gesteuert und mit seinem distalen Ende in die 

35 gewGnschte Position gebracht werden kann. 

PatentansprUche 

1. Instrument (1) zum Abtragen von Gewebe mit 
40 einem am distalen Instrumentenende (1a) an- 
geordneten Werkzeug (2), welches Ober eine 
Welle (3) antreibbar ist, die durch den starren, 
mindestens eine Biegestelle (5) aufweisende 
Schaft (4) des Instrumentes (1) verlauft, da- 

45 durch gekennzeichnet, daB die Welle (3) an 

jeder Biegestelle (5) des Schaftes (4) unterteilt 
ist, daB die jeweils benachbarten Enden (6a) 
der starren Wellenteile (6) Uber mindestens ein 
Kreuzgelenk (7, 15) in Verbindung stehen und 

so daB jedes Wellenteil (6) im Schaft (4) gelagert 

ist. 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellenteile (6) Gber Gleitla- 

55 ger (8) im Schaft (4) gelagert sind. 

3. Instrument nach einem der AnsprGche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein zylindrischer 
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Endbereich (9) des Werkzeuges (2) im Schaft 
(4) gelagert ist. 

4. Instrument nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit Abstand zum 5 
vorerwahnten Schaft (4) ein AuBenschaft (4a) 
angeordnet ist und daB der zwischen beiden 
Schaften (4, 4a) gebildete Raum einen Kanal 

(10) bildet. 

70 

5. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wellenteile 

(6) und das Kreuzgelenk (7, 15) innen hohl 
sind. 

75 

6. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kreuzgelenk 

(7) im wesentlichen aus zwei Gelenkgliedern 
(7a, 7b) besteht, welche mit den Enden (6a) 

der Wellenteile (6) verbunden sind, derart, daB 20 
die Gelenkglieder (7a, 7b) von einer Gelenkla- 
sche (12) Uberbruckt werden, welche die Ge- 
lenkglieder (7a, 7b) drehbewegiich Ober urn 
90° zueinander versetzt angeordnete Stifte 
(13) miteinander verbindet, wobei die Stifte 25 
(13) in der Gelenklasche (12) fixiert sind und 
senkrecht zueinander stehende Achsen (14) 
bilden. 



11. Instrument nach einem der AnsprUche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB vom distalen 
bis zum proximalen Schaftende durch die hohl 
ausgebildeten Wellenteile (6) und Kreuzgelen- 
ke (7, 15) ein flexibles Rohr gefUhrt ist. 

12. Instrument nach einem der AnsprUche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dafl die Wellent- 
eile exzentrisch im Schaft gelagert sind und 
zwischen Wellenteilen und der Schaftinnen- 
wand ein Kanal angeordnet ist. 



7. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 6, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils be- 
nachbarten Enden (6a) der Wellenteile (6) Ober 
ein aus zwei Einzelgelenken (15a) bestehendes 
doppeltes Kreuzgelenk (15) in Verbindung ste- 
hen und daB das Kreuzgelenk (15) ein Zwi- 35 
schenglied (16) aufweist, welches eine Bieges- 
telle (5) UberbrUckt und die Einzelgelenke ver- 
bindet. 



8. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 6, m 
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils be- 
nachbarten Enden (6a) der Wellenteile (6) Ober 

ein aus zwei Einzelgelenken (15a) bestehendes 
doppeltes Kreuzgelenk (15) in Verbindung ste- 
hen, daB das Kreuzgelenk (15) ein Zwischen- 45 
glied (16) aufweist, welches die Einzelgelenke 
verbindet und zwei Biegestellen (5) Uberbruckt, 
derart, daB sich jeweils ein Einzelgelenk im 
Bereich einer Biegestelle befindet. 

so 

9. Instrument nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (4) 
Lager fUr zumindest eines der Wellenteile (6) 
und/oder Kreuzgelenke (7, 15) bildet. 

55 

10. Instrument nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schaft (4) innen mit einer 
reibungsmindernden Schicht ausgekleidet ist. 
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